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AHJATIIA

DHeprusi KopJiapblH YHeMjiey OYriHI1 KYHHIH aca MaHbI3[bl MIHJIETTEPIHIH
Oipine altHanabl. OHEPKCiOl JaMbIFaH QJIEMHIH OAapibIK MEMIICKETTEPIHJIE DHEPTHUs
YHEMJIEY IHapajiapbl JAYpBIC JKOJIFa KOWbUIFAH. OWTKEHI KOMIPMEH JKOHE
KOMIPCYTETIMEH JKYMBIC 1CTEUTIH KBUTY AJIEKTP CTAHIUSIAPHI TYO1 Oip SKOJOTHSITBIK
npoOsieManapAblH aCKbIHYbIHA OKEeN COKThIpaabl. COHIBIKTAH dJeM KalTa KaJllbIHa
KEJIEeTIH >KEpPruliKTI JHEPrusi Ke3JepiH 3Heprusi YHemieyAiH OacTbl KalHap Ke3l
petinae KaObuimam oThIp. bipiHmmigeH Oamamanbl dHEPrus KyaT Ke3AepiH THIMII
naiijiaiany SHEpPrusHbl YHEMJIEyre MYMKIHAIK Oepce, EeKIHIIIJIEH 3KOJOTUSIIbIK
MoceeNepAiH TYHIHIH TapKaTabl Aeyre 00abl.

AHHOTAIUS

DKOHOMMUS SHEPrOPECYPCOB CTAJIa OJHOM U3 BAXKHEUILIUX 3a7a4 CErOIHSIIITHErO
nHs1.Bo BceX MPOMBINUIEHHO Pa3BUTBHIX CTpaHAX MHpPa YETKO HaJaXKEHbI MEphI 1O
sHeprocoepexenuto. TemnoBsie  3MEKTPOCTAaHIIMKM, paboTalomue ¢ yriaeM Hu
yIIEBOAOPOJIaMH, B UTOTE BEAYT K OOOCTPEHHUIO IKOJIOTMYECKOU Mpobiembl. B cBsizu
C O9TUM BO30OHOBIISIEMBIE MECTHBIE HWCTOYHUKH HHEPrUU SIBISIOTCS TJIABHBIM
UCTOYHUKOM  YUCTOM  dHepruu.Bo-mepBbix, 3PGEKTHBHOE  HCIOIH30BAHHE
aJIbTEPHATUBHBIX UCTOYHUKOB PHEPTUU MO3BOJSIET SKOHOMUThH YHEPTHIO, BO-BTOPHIX,
PEUIUTh SKOJIOTMUECKUX TTPOOIIEM.

ANNOTATION

Energy saving has become one of the most important problem today. Energy
saving measures are well established in all industrialized countries of the world.Since
coal and hydrocarbons based thermal power,as a result, leads to an exacerbation of
environmental problems.In this regard, renewable local energy sources are the main
source of clean energy. First, the effective use of alternative energy sources saves
energy, and secondly, to solve environmental problems.

KIPICIIE
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banamaner sHeprus ke3aepi. MyHail, ra3 »oHE KOMIP CHAKTBI JOCTYpJIi
SHEPrUs Ke3JEpiHiH KOpPhl alTapibIKTall a3aro/ia >KOHE OJlap/blH KYHBI alTapibIKTal
YKOFaphlIayia, aja ojapbl HMaigaiaHy TUTaHeTa a MapHUKTI 9CEepaiH maima 0orybIHa
aJBIl KeJel, Kem eljiep ©31HIH JHEpPreTHKa cascaThbiHAa SHEPTHSHBIH OajaMalbl
Ke3JIepiHe Kapail Ha3apiapblH ayIaphiIl KaThIp.

DHeprusi KOpJapblH YHEMJiey OYTiHr1 KYHHIH aca MaHBI3[IbI MIHIETTEPiHIH
OipiHe aifHanaAbpl. OHEepKOCciOl JaMbIFaH QJIEMHIH OapJbIK MEeMJICKETTEPiHAE dHEPrus
yHEMJEY [Iapanapbl AYpbIC JKOJFa KOWbUIFaH. OWTKEHI KOMIPMEH JKOHE
KOMIPCYTETIMEH >KYMBIC 1CTEUTIH KbUTY AJIEKTP CTAHIUSIAphI TYO1 Oip SKOJOTHSIIBIK
npoOyieMaapAblH aCKbIHYBIHA OKET COKThIpaabl. COHIIBIKTAH oJIeM KaiTa KajrblHa
KEJIETIH JKePruUTIKTI DHEPrusi KO3MepiH JHEeprust YHemueyaiH OacTbl KalHap Ke3i
peTiHae KaObuuaam OThIp. bipiHmiigeH Oanamaibl SHEPTHs KyaT Ke3JepiH THIMJII
naiijiajlany SHEPrusHbl YHEMJIEyre MYMKIHAIK Oepce, EeKIHIIIJEH 3KOJOTHSIIBIK
MoceeNnepAiH TYHIHIH TapKaTabl Ieyre 00abl.

bamamanbl  sHeprusi  ke31epi-OyJl  SKOJOTHSUIBIK — Tasza, >KaHAPTHLIATHIH
pecypcTap, omapAasl  KaiTa Kypy Ke3iHae afaM ©3 KaKETTUIIKTepl YIIH
naialaHbUIaThIH AJIEKTP >KOHE KbUTY DHEPrUsChIH anajbsl. MyHAaill ke3aepre kel
MEH KYH SHEPIHusiChl, ©3€HIep MEH TEHI3AEP/IIH CYbl, Kep OCTIHIH KbUTYbI, COHAAN-aK
YKaHyap MEH oCIMIIK TEKTeC OMOIOTHSUTBIK MaccalaH aJlbIHATBIH OMOOTHIH YKaTalbl.
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1 Heri3ri 600.1im

1.1 banamaJnsl 3Heprus TypJiepi

TypnenaipyniH HOTHXKECIHIIE ajaMfa KYHIENIKTI eMipAe NaijaraHbUIaThiH
AJNIEKTP JKOHE JKbULY DJHEPTHMSCHIH allyFa MYMKIHAIK OepeTiH »Heprus Ke3iHe
OailylaHbICThl OajlaMalibl SHEPTUsl OHbl TYIBIPY TICULAEPIH MKOHE OJ1 YIIIH KbI3MET
€TEeTIH KOHABIPFBIIAP IBIH TUITEPIH aHBIKTAUTHIH OipHEIIe TYpre KIiKTeNeIi.

KyH sHepreTukachl -KyH SHEPTUSCHIH TYPJICHIAIPYTe HEr13/IeJIreH, HOTUKECIH/IE
AJEKTP JKOHE KbUTY SHEPIUSCHI aJIbIHAIbI.

1.1 — cyper — KyH sHeprusico

DNEeKTp SHEPTHSCHIH aly KYH COYJECIHIH 9CEpIHEH KapThUlail eTKI3rimTepae
00maTbiH (PU3UKAIBIK MPOIECTEPre, KbUTy aly — CYWBIKTBIKTap MEH Tra3aap.IblH
KaCHETTEPiHEe HETi3/IeIITeH.

DJNEeKTp SHEPrusACHIH OHJIPY YIIIH HEri3l KPEeMHUM KpHUCTagapbl HETi31HJIE
KacanaTtblH KyH Oartapesuiapbl (maHenpaep) OONbIl  TaOBUIATBIH KYH  3JIEKTP
CTaHIUSUIAPbI )KUBIHTBIKTAIa b (1.1- cyper)

Kbuly  KOHIBIPFBUIAPBIHBIH ~ HEri3i — Oyl KYH OHEPIUsChbl, KbULY
TaChIMAJIJIAFBIIITHIH KbUTy JHEPTUACHIHA AMHANATHIH KYH KOJJIEKTOPJIAPHI OOJIBIM
TaObLIAAbL.

MyHnmaifi KOHIBIPFBUIAPABIH KyaThl JKbUTy JKOHE KYH CTaHIUSIAPBIHBIH
KYypambIHa KIPETiH KeKe KYPhUIFbUIAP/IBIH CAHbI MEH KyaThlHa OalIaHBICTHI.

Xen »sHepreTwkachl - aya MaccajJapblHBIH KHHETHKAIBIK OSHEPTHUSICHIH
TYTBIHYIIBIIAP Ak alaHaAThIH JICKTP SHEPTUSAChIHA TYpJIeHaiIpyre Heri3aenreH.. (1.2-
CYPET)TEXHUKAJIBIK TapaMmerpiiepi, rabapuTTiK ejieMaepi MEH KOHCTPYKIIHsIaphI
OOMBIHIIIA epeKLIENeHeNl: KOJAEHEH JKoHE TIK aiHaiy ocl 0ap, Typil TUOTI OOJbIN
Oemineni. JKen sHepreTUKachiHAA YIKEH MYHapalibl KEIACTKIIITED apKbUIbl YHEPTHUS
KUHAI, OHBI DJIEKTP DHEPrHUsIChIHA aWHAIABIPAILI JKOHE NIe Oy MyHapajap >Keni
ayMakTap/bl KOWbLIAIBI.
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1.2 - cyper - XKen sHepreTukachl

KenkoHIBIpFBITaAPBIHBIHHET 131K el reHepaTopbl OonbINTa0bLTA B
XKenreneparopaapbITeX HUKaJIbIKIIapaMeTpiepi, rabapHuTTIKeJIIeM Iepi MEH
KOHCTPYKIUSAIapbIOOWBIHIIAEPEKIIIEICHE1: KOJIJICHEH)KOHETIKaHaTyoCl oap,

TYPIITUNITIKOHEKATIAKTAPBIH CaHBI, COHJIal-aKOoJIapIbIHOPHATACKAHKEP1OOHWbIHIIIA
(>KepycCTi, TeHI3K9HET.0.).

['maposHepreTuka -Cy MAacCachlHbIH KHHETUKAJIBIK OSHEPTUSICBIH  DJIEKTP
SHEPIUsChIHA allHANABIpYFa HETI3JENIreH JKOHE OHBbI aJaMjap ©3 MakcaTTapbl YIIIH
nainananansl..(1.3- cyper)

Ochbl Typaeri oOBEKTiIEpre o3eHIepAc XKoHE e3re e Cy OOBEKTUICpIHIIEe
OpHATBUIATBHIH KyaTbhl OpTYpJl Cy OJEKTp CTaHUWsIaphl JkaTajasl. MyHpaaid
KOHJIBIPFBIJIAp CY/bIH TaOWFHU aFbICHIHBIH 9CEPIHEH HeMece Oerer »acay apKbUIbl Cy
AJIEKTP TOTBIH LIBIFAPaThIH TypOMHAHBIH KajdaKTapblHa acep ereni. ['maporypOuH -
TUJIPOAJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH HET131 OOJIBIN TaObLIA IbI.

Cy 2HepruscblH TYPJIECHIIPY apKbLIbl 3JEKTP 3HEPTUSACHIH allylblH Tarbl Oip
TOCUTI — KyiiMa CTaHIWSUIApBIH cally apKbUIbl KyiiMa JHEPTHACHIH TMaiJanaHy.
MyHpait KOHABIPFbUIAPIBIH KYMbICHI KyH Kyiieci 00beKTUIepiHIH 9CEpIHEH TEHI3Iep
MEH MYXHUTTapja OOJbBIN KaTKaH KYHBUTy JKOHE KYHBLTy Ke3eHiHAE TEHi3 CYbIHBIH
KMHETUKAJIbIK SHEPTUsCHIH NaljaanyFa Heri3/1ereH.
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1.3 — cyper -Cy kymuri

Kep xputybl - reoTepMalibJbl SHEPTreTHKA, T'€OTePMabAbl Cy IIBIFAPATHIH
xepiiepae (CeCMUKAIbIK KayinTi ayMakTap), COHJIai-aK 013/11H FajlaMIIIapbIMbI3/IbIH
e3re Je OHipiepiHae JKkep OeTIHEeH UIbIFapbUIaThIH IKBUTYAbl TYPJCHIIPYTe
HET13/1€eJIrEH.

1.4 — cypet -)Kep KbL1ybl

['eorepmanbl cynapabl naiinanany ymriH JKepiH 1IKi >KbUTYBI KbUTY JKOHE
AJNIEKTP PHEPTUACHIHA alHAJIAThIH apHaNbl KOHJABIPFbUIAD MAIAIAHbIIA b

Kbuty cOpFhICHIH TalijanaHy OHBIH OpHAJACKaH >KEpIHE KapaMacTaH, >Xep
OETIHEH >KbUIYAbl ajyFa MYMKIHIIK Oepeal. OHBIH >KYMBICHI CYMBIKTBIKTap MEH
ra3fap/JblH KacUeTTepiHe, COHAai-aK TepMOIMHAMUKA 3aHJapblHA HET13/1€TeH.

Kbuty coprbiiapbl ONApAbIH TYPIH aHBIKTAUTBIH OacTamkbl SHEPrusi Ke3iHe
TOyenAl KyaT MeH ©31HIH KYpPbUIBIMBI OOWBIHIIA a)KbIPAThUIAbL: "TONBIPAK-Cy" KoHE
"cy-cy", "aya-cy" xoHe "Tombipak-aya'", "cy-aya" xoHe "aya-aya", "dpeoH-cy" xoHe
"(hpeon-aya"..(1.4- cyper)
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BUOOTHIH-OMOOTBIHHBIH, TYpJiepl OHBI ajly TOCUIAEPl, OHBIH AarperarThiK
Karmabl (CYWBIK, KATThl, Tra3 TOpi3dl) JKOHE NaljamaHy Typiepi OOHbIHIIA
epekuienenenil. bUOOTHIHHBIH OapibIK TYpJAEpiH OIPIKTIPETIH KOPCETKIII pPETIHJIEe
oNlapAbl OHAIPY YIIIH HETi3 PEeTiHIe OpraHWKAIBIK OHIMAEpP OOJBITT TaObLIAIbI,
oJlap/bl KaiiTa OHACY apKbUIbI JIEKTP JKOHE KbIITY SHEPTHSICHI aJIbIHATHIH OOJaIbI.

1.5 - cyper -bruootbsiH

BUOOTHIHHBIH KaTThl Typyepi — OyJI OThIH, OTBIH OpHKETTepi HeMmece
neJuIeTTepl, Ta3 Topi3al — Oy Oworas xoHe OMO CyTeri, ajl CYHbIK — OMO3TaHOI,
OoromeTaHoj1, OM00yTaHOI, AUMETHI PUPI KoHE Onoau3eb..(1.5- cyper)

[Tafimanany apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEPI

OpOip HAKTHl HHEPrusi KO3l CHSKTHI, AJCTYpJal Hemece Oanamanbl TypiHe
KapaMacTaH, OHbI TTalJaTaHyAbIH apTHIKIIBUTBIKTAPEI MEH KEMIIIUTIKTEPi OFaH TOH.

1.6 - cyper - DHeprus Kesi.

bynan  Oacka, D9Heprust pecypcTapblHbIH  9pOip  TOOBIHIA Kbl
apTHIKUIBLIBIKTAPEl MEH KEMIIUIIKTEP1 TOH. banama ke3nep ylIuiH, ojap:

[Taiimamany apTBIKIIBUIBIKTAPBI:

-banamainel sHEprUs KO3/EPIHIH KAHAPYHI;

-OKOJIOTUSUTBIK KayIMCi3/IiK;

-KonmanyapiH KeH CeKTpiHe KONJaHy MyMKIH/ITT MEH KOJ JKeTIMALUIIT;

-TypreHaipyiiH HOTUXKECIH/IE aJIbIHATHIH SHEPTUSTHBIH TOMEH ©31H/IK KYHBI.
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[Talimanany KeMILILTIKTEPI:

-)KaOapIKTapAblH JKOFaphl KYHBl JKOHE KYpPBUIBIC JKOHE MOHTaXaay
KE3EHJEPIHJIE €19Y1p MaTePUAIBIK LIBIFBIHAD;

-Temen 110K ophary;

-CoIpTKBI (pakTOpIIapra TOYEIAUTIK: aya paubl, Ke KYIIi KoHe T. 0.;

-I'maposnekTp  craHuusuiapplHaH — 0acka, OHAIPYII  KOHJBIPFbUIAP/IBIH
CaJTBICTBIPMAITBI TYPAE HIAFbIH OenrineHnrex Kyarsl..(1.6- cyper)

1.2 KyH 3HeprusichbIH *KblLJ1y JHEPIrUusiChbIHA TYPJIEHAIipeTiH Kyiieaep
(I'esqinoskyiiesiep)

KyHMeH KbUTBITY KYy#enepi Aen KbUTy Ko31 pETiHE KYH paauaIuschl
SHEPIUSCHIH NaiilaaHaThIH TeInoXYHenep i aiitaasl. OnapasH Oacka TOMEHT1
TEeMIIepaTypabl )KbUIBITY KYHUEJIEPIHEH ePeKIIENIr KYH paJuaisChlH YCTaybl XKOHE
OHBI KbITY SHEPTHChIHA aHAIABIPATHIH apHANWBI KOHABIPFBIIAP Bl KOJIIaHYBI OOJIBITI
TaObLIAAbL.

KyHmeH bpUTbITY sKyHenepiHiH Typiepi: TeMeHri Temieparypaibl KYHMEH
KBUTBITY KYHETIEPiH KYH paaualisIChIH KOJIJIaHy TOCUTIHE Kapai onap/Ibl Kenecinen
KIKTEHIIL:

— €HKapJbI(I1acCUBTI);

— BIHTAJIBI(AKTUBTI);

Enxapasbl (IlaccuBTi xyidesiep)

|

==

i a I
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1.7 — cyper - Enkapibl (maccuBT1) KbUIBITY Kyleci «KaObipra- KosekTop»: 1

— KYH coyJiecl; 2 — coylie )KYTaThlH KaObIpra; 3 — aya kesoeyiieci; 4 — )KbUIbIFaH aya;

5 — FUMapaTThIH IIIHET1 CAIKbIHAATBUIFAH aya; 6 — KaObIpFa; 7 — KaObIPFaHBIH Kapa
CoyJie,KbIOBUIIANTHIH JKaFbl; 8§ —KaJKaHIIaIap-Kaato3aep

Emkapnei— gen KyH paguanusachiH  KaOBUIJAWTBIH JKOHE OHBI JKBUTYFa
TYPACHAIPETIH OJJIEMEHTI pETiHAEC FUMApaTThlH ©31 HEMECEe OHBIH JKEKeJIereH
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OeJiKTepi: FUMapaT-KOJIEKTOpP, KaOBIpFa—KOJUIEKTOP, MIATHIP-KOJICKTOP KOHE T.O.
CONl CHSKTBHI KOJJAHBUIATHIH JKBUIBITY JKyhesnepi (KbUTYy TacChIMaJIaFbIll aya)
anbiHagbel. EH ap3aH xoHe KapamalbIM MAacCHBTI KYHeIep KOChIMINA KYPBUIFbI KaKeT
eTIEUTIH JKOHE KYH DHEPrusChlH O KWHAKTayFa, TapaTryra FUMapaTThIH
APXUTEKTYPAIBIK JKOHE KYPBUIBIC SJIEMEHTTEPIH KOJJAaHATBIH Kyienep Oobli
taObu1abl.(1.7- cyper)

blatanet (AxTuBTi) Kyienep.blaTansl TeMmeHri Temmeparypaibl KyHMEH
KBUIBITY KYyHenepl KyHKaObUIIAFbIITaphl FUMApaTKa TOH €MEC KEKeJIereH O31HIIK
KYpbUIFbLIapbI Oap xKyienep 00JIBIMN TaObLIAbI.
blutansl KyilieHIH HET3T1 dSJEMEHTTepi: KyH KOJUJIEKTOPBI, aKKyMYJSATOp,
KBUTyaJIMACTBIPFBIINTAP, KOCAIKBI JKBITy KO3Jepi, CAHTEXHUKAJBIK TETIKTE,
TapaTyllibl JKOHE perTeyri KYpBUIFbLIAp, aBTOMAaTHKa Kyieci.
OpOip HAaKThl JKaFjaiila »dJIeMEHTTEepJl TaHAay, KypaMbl J>KOHE KYpPaCThIPYbI
KIIMMATTHIK (pakToOpiapMeH, HBICAHAHBIH TYPJAEPIMEH, JKbUTYy KOJJaHy PpETIMEH,
HKOHOMMKAJIBIK KOpCeTKimTepMeH anbikTanaanl.(1.8- cyper)

Kbimy TaceManmarbImTap peTiHAe KeOiHece TenuoXkyuenepae Cyubik (cy,
STWITIUKON  €pITIHMAIC], OpraHWKaJIbIK CYHABIK) HeMece aya KOJIJaHBUIAIbI.
[TalinanaHaThlH KONTEreH TEIUOXKYUETIEep/le ayaHbIH ThIFBI3ABIFBl JKOHE JKbUTY
CBHIUBIMIBUTBIFEI a3 OONFaHABIKTaH, KOOIHEeCe CYHBIK JIeHenep i Koamaanaapl.[1]

KyHMeH KbUIBITY >KYHENepiH[e IIOFBIPIAHBIPFhINT ((OKYCTAYIIbI), Ka3bIK
HeMece 0acKa MIIHIeC-TUNTI KYH KOJUIEKTOpaaphl KOJJaHbLIA/IbI.

e Lfm_lmq oy

=

Kazan

Baksiazsini
Kopmponaep

g F

=l
apiigsmn il

KyHikoaaexmops A1y aiMacisipesiu

1.8 - cyper - blaTans! reanoxyiienep

1.3 KyH »3HeprusicbiMeH MKbUIBITATBHIH TIeJHOXKYHeJePiHiH KbLTYJbIK
cyidasapbl

bip aiiHaIManbl-KOHTYPJIBI KbUTy XyHenepl -XKbpUl OOHBI Tepic Temmeparypa
KOK KepJiep]e HeMece MayChIMIBIK Me3riuiae Koiaaany yiriH Kaxer. Cy Ty3/bl emec
KoHEe Taza Oonybl kepek.Exi aiiHamIManbl-KOHTYPJIBDKBUIBITY KYHenepl — Kbl OOMBI
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KOJIJIaHyFa HEMECE Cy TY3/bl )KOHE MEXaHUKAJIBIK KOCTIAJIADMEH JIaCTaHFaH YKepJiep/ae
ne xapamabl. JKbuTy TachIMasIarbIIIbIHBIH aliHABICHl TAOWFU OOJBITT KEITEH YKBLIBI
CyMEH KaMTaMachl3 €TeTiH Oip alfHaaIMaJbl-KOHTYPJIBI KYHMEH KbUIBITY Ky#ect (1.9-
Cyper).

Cyapl TiKenmelW KbUIBITATHIH  OlpailHAIMANBI-KOHTYPJIBI  TEPMOCHU(OH/IBI
KYHEHIH >KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty YILUIH TeIUOXKYMEHIH KOJIJIEKTOpJaphl, Oak-
AKKyMYJISITOPIIApPhI )KOHE JKAIFAFBIIT KYOBIp OTKI3TIMTEP] CYBIK CYMEH TOITHIPHLIAHI.
KyH coymeci KOMIEKTOpJABIH MOJIIp KaMBUIFBICBIHAH (OMHET1HEH) OTIN OHBIH
KYTAaThIH JKbUTY KaOBUIIAFBINITEIH KOMET1 apKbUIbl  apHAJapbIHAAFbl  CYIBI
KbUTBITaAbl. KbI3/IbIpy OapbIChIHIIA CYABIH THIFBI3BIFBI a3as/lbl )KOHE KbI3FaH CYMBIK
KOJUIEKTOPABIH >KOFapbl O€TIHE KbUUKH OTBIPBII, OJJaH apbl KYObIp ©TKI3TIII apKbLIbI
0ak-akKyMyJsiTOpra Kyiblia OacTaiiibl. bakTarbl KbI3FaH Cy OHBIH >KOFapbl KarblHA
KOTeplieal, al CybIK Cy OakThIH TOMEHI1 OeJliriHe oTeli, SFHU TeMIeparypara
TOYeIN i CyAblH KabaTKa OeiiHyl icKke acajbl. bakThIH TOMEHT1 OOJITIHEH HEFYPIIbIM
CYBIK Cy KYOBIp OTKI3TIII  apKbUIbl  KOJUIGKTOPJBIH TOMEHT1  OeJiriHe
oeteni.Ochutaiiiiia, KyH pagdanusChl SKETKUIIKTI  OOJFaHIa, KOJUIEKTOPJIBIK
TeIMOKOHTYPJa JKBUIMAMIBIFBI MEH WMHTCHCHBTUIITT KYH COYyJIECI aFbIHBIHBIH
THIFBI3JIBIFBIHA TOYENl TYPaKThl alHAIBIMIBI-IIMPKYJSLKS OpHaWabl. bipTingen
KYHII3T1 YyakpIT 1MIIHAE TYTac OaKThIH >KbUIBIHYBI ICKE acajbl, OyJ »Karaaiina
KOJIJIaHyFa apHaJIFaH BICTHIK CY OAKTBIH JKOFaphl OOJIIriHIe OpHAJaCKaH CYJIbIH KbUIbI
KabaTTapbIHAH AJBIHYBI KepeK.
ognerte Oy 0akka CybIK Cy OakTaH KbI3FaH CYJIIbl BIFBICTBIPATHIH KBICHIM apKbI-
a6l ToMeHHEeH Oepuneni.TepmocudoHabl Kyle jkarnaibiHaa Oak-aKKyMYJISITOPIbIH
TOMEHT1 HYKTEC1 KOJUIEKTOPBIH JKOFApFhl HYKTECIHEH KOFaphl J)KOHE KOJIJIEKTOPIaH
3-4 M-7IeH opi eMec, al JKbUIy TachIMaJJaFbIIITBIH COPFBICH (HAcocThl) Oak-
AKKyKMYJISSTOPJIBIH OpHAJIacybl Ke3 KeITeH OpbIHIa 00j1a aiajbl.

Llceaan cy

Bax-axKyMigmop

Cybig cy

|

KyH KoeKmop el

1.9 — cyper - blcThIK cymeH KaMTaMachI3 €TeTiH Oip alfHaATIMaIbI-KOHTYPJIBI
TepMOCU(OHIBI )KYHEHIH KaparaibIM CyJIOachI
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Kbuly TachIMaJAFbIUTHIH UPKYJISUUSACH TaOUFU OOJIbIN TaOBUIATBIH €Ki
alfHAIMAITBI-KOHTYPJIBI KYHenepOoobIn OemiHe .

Exi koHTypael TepMocupOHABI  KyHe- OKYHIAM OKYHEHIH  JKYMBICHI
OlpaiiHaIMaIbI-KOHTYPJIbI JKYHMEHIH XYMBICBIHA yKcac. ['enmmoxyliene KoJIeKTop-
Jap/iaH, KyObIp OTKI3TIIITEH KOHE 0aK-aKKyMYJSTOPJaFbl JKbUTY alIMACTBIPFBIIITAH
TYpaThiH (0aKTarbl UMeJ MIIIIHIEC KYObIP, CBHIPTKbBI KbUTY aIMaCTBhIPFBILI KOHBIPFBI
HeMece «0aKy») TYUBIKTAIFaH KOJIJIEKTOPJIBIK KOHTYp Oap.

Arryangrmnop
FAlosiaan oy

Ay HCangeLiisr
&

Z-HOHYVE

CW eI o

{:::} _ Azrray
> T .
o -—

\_\\/ I-KoHIYE
s,
i

‘ICYH KORREKINOR bT
Fegefmii Bax

-

1.10 - cyper - blcThIK cymMeH KaMTaMachl3 €TETiH €Ki aifHaIMaIbl-KOHTYPJTbI
TepMOCU(OHIBI )KYHEHIH cyJ10achl

byn  aliHaJIBIM-T€IMOKOHTYpFa  KbICTa  KATMAWTBIH  apHAMbl  XKBUIY
TAaCBIMAJIJIAFBIII CYWBIK KyWbuiagel. KoiuiekTopa >XKbUly TaChIMAJIJAFbINI CYMUBIK
KbI3FaH/Ia OJI KbUTy aJIMACTBIPFBIMITHIH KOFaphl O6JIiriHe KeTepuiesl, OaKkTarbl Cyra
KBUTYBIH O€peii )KOHE 631 CYH OTBIPBIN KYH PaIuaIlUsAChl )KETKUTIKTI 00yica, KOHTYpAa
TYPaKThl TaOUFU alfHAIMajbl HEPKYJAIUS OPHAMIBI, all BICBIFAH CYy KOJUIEKTOPIBIH
HIBIFBICHIHA KBUDKUIBL (1.10-cypeT)

1.47Ka3bIK JKOHE LIOFBIPJIAHABIPFBILI (poxycrarbii) KYH
KOJVIEKTOPJIApPhI

KyH KOMJIEKTOphIHAA KYH OJHEPTUSCHIHBIH KOMETl  apKbUIBl  KBUTY
TaChIMAJIAFBINI JEHEHI, Cy/Abl HeMece ayaHbl KOoHE Oacka KaHmai jga Oip JAcHEHI
KBI3JIBIPY iCKE acChIPBLIAJIBI.

KyH KoJieKkTopiapbIHBIH TYpJIEpi:

—Ka3bIK;
—IIOFBIPJIAHABIPFBINI ((DOKYCTAYIIBI HEMECE KOHIICHTPATOP)

JKa3plk KyH KOJUIEKTOpJIaphIHAQ KYH SHEPIrUsChl TIKCIEH JKYTBUIAABI, aj
IIOFBIPIAHABIPFRINT ((POKYCTAFBIII), KOJUICKTOpJIap/ia TYCKSH paauanus arbIHbIHBIH
TBHIFBI3JIBIFBIH aPTTHIPa OTHIPHIII, KBITY TACBIMAJIIAFBIII IEHEHI KbI3ABIPY OPEKETI iCKe
acajbl.
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JKa3pIKk KyH KOJUICKTOpJapbl. TeMeHr1 TemIiiepaTypaibl IeIHOKYPBUIFbLIapaa
KCHIHCH TapajfaH KOJUIGKTOPABIH TYpPl — JKa3blK KYH KOJUIEKTOPHI OOJIBIM
TabbuTaAbl.Ka3bIK KYH KosiekTopiaapsl (1.11-cyper) oiiHeK Hemece MeIip IIACTHK
*KaMbUTFbIaH (Oip, eki, yml KaOaTThl), Olp »KaFbl Kapa TYCKe OOsUIbI KYHIE
KapaThUIFaH Cy JKYPETIH apHachl Oap JKbUTy KaObUIIAFrbllll OeTTeH (MaHEeN/ICH),
OKIIayJIaFrbII (M30JISAIMSIIaH) MaTepUAIIaH KoHE KOpanTaH TYPaIbl.

1.11- cyper - XKa3bIK KYH KOJJIEKTOPBI: 1 — KYH cayieci; 2 — oifHEeK KaMbUIFbL;
3 — CBIPTKBI KOpaObl; 4 — *KbUTYy KAOBULTANTBIH O€T; 5 — KbITY OKIIayJIaFbIIIIbI;
6 — THIFBI3BIKTAYIITBI

KomnekTopasiH KopaObl (KOPIYChl) MBIPBIILITATIFAH TEMIPAECH, aTlOMUHUNJIEH,
araiiTaH, TUTacTaMaccalaH MalbIHIATybl MYMKIiH.

Kbuty okmaynarblin  (M30JALMSCHI)  PETIHIE OPTYpIl  MaTepuasjgap:
MUHEPAJIIbl BaTa, ICHOMOINYPETaH koHE T.0. KomaHbUIanbel. KyH pamuaiuschIHbIH
oCepiHEH KOJUIEKTOPBIH JKbUTYy KaObUITAWTHIH OCTTi-MaHeNnepl KopliaFraH OopTaHbIH
Temneparypackinad aptein  70-80°C TemmepaTypara neifin Kbl3agel, Oyl GeTTiH
(maHemniH) KopIlaraH opTara KOHBEKIMSUIBIK JKbUTY OEpLIICIH KOHE OHBIH aclaH
acThIHA ©31HIH CAYJIe IIBIFAPYBIHBIH apTybIHA oKeemi[2]

Koimy kaObuigaliTeiH  OeT (maHenaiH) KopIlaraH KEHICTIKKE JKBLTYJIBIK
MIBIFBIHIAPABl KEMITY JKbUTY KaOBUIMAFBINITHIH TOMEHI1T O€TiH »Ka0aThlH JKBUTY
OKIIIAYJIAFbIIT (M3OJISIIIUSICHIH) JKOHE COHBIMEH KaTap JKbUIy KaObUITAWTHIH OerT-
naHeNbACepJeH KaHmal na Oip KallbIKTBIKKA OpHAJaCKaH >KapbIKKa MeJIIp JCcHe-
OlfHEeK KOJJaHy apKbUIbl ICKe acalbl. bapiblk artanfaH »3JleMEHTTep Kopamka
(KoprycKa) OpHAThUIA/Ibl XKOHE OWHEKTIH MeJilip OeTiH ThIFbI3Aay icke acanbl (7.1-
cyper).

XKbuty TachIManAarblIThIH >KOFaphl TEeMIEpaTypaiapblHa KOJ JKETKI3y YIIIH
KBUTY KaOBUIAAFBIIITHIH OCTIH KYHHIH KBICKA TOJKBIHIBI COYJIECIH O€JICeHMl Typhae
KYTaThIH (Kapa HUKEIh, Kapa XpoM, aIOMHUHHMIIET] XPOM OKCHl, MBICTaFbl MbIC
OKCHJIl) >KOHE OHBIH ©31HIH MEHIIIKTI >KbUIYJBIK IIBIFBIHAAPHIH TOMEHIETETIH
CIIEKTPJIIK-TaHJaIMaIbl KabaTTapMeH »KaOabl.

JKaszbIk KoJUIEKTOpJAApAbIH CUIATTaMallapblH KaKCcapTaThlH 0acka TOCUIIEPAIH
Oipi KbUTy KaOBUTTAWUTHIH O€T-TIaHeNh MEH MOJAIp OWHEKTIH apachlHAa JKBUTY
IIBIFBIHAAPBIH OOJIIBIPMAY YIIIH BaKKyM jKacay apKbLIbl ICKe achIpbUIaibl (TOPTIHIII
OYBIH/IBI KYH KOJUIEKTOPJIaphl).

22



[HorpipmanabIprbIn ((GOKYCTAFBINI, KOHIIGHTPATOP) KYH KOHJBIPFBLIAPHI.
[IoFpIpIaHaBIPFBINT TEIMOKOJUICKTOPIAP/BIH MIIIHAEP] aifHa TOopi3Aec OHICITEH
METaJIZIaH JKacaliFaH MapaboNoMIHHIP, chepalblk Hemece MapadonaiblK aiHa
TypiHzae Oombim kenmedi. OHBIH JKbUTy KaOBUIAAFBIII JJIEMEHTI KOHIBIPFBIHBIH
dokyceiHna opHanacanbl. JKbUTy TachIMaJJIAFbIIl JICHE PETIHAE CyAbl Hemece
KATITAUTBIH CYUBIKTHI KOJITaHATbI.

1.5TyTikTi BAKYyyMIAJFaH KYH KOJLJIEKTOPbI

BakyyM/ibl KYH KOJJIEKTOPJIAPBIHBIH 2 HEri3ri Typi 0ap — 1IIKi KEHICTIT1 KbLUTY
TaChIMAJIJIAFBIIIIEH TOJITHIPHUIFAH JKOHE JKbULY TYTIKTEPIMEH >KaOJbIKTaIFaH Typl
oap.

Cyra Tikenen Kbuly OepeTiH BaKyymjbl KOJJIEKTOp. Bakyymuawl TYTIKTEp
Oenrimi  Oip OVpHINIIIEH OpHATAcKaH JKOHE JKBULY IKMHAKTAyIIbl  OakKIeH
KanFacTeIpbutFad. OJaH KbUTy alMACTBIPFBINI aifHaIMaibl (KOHTYPBIHBIH) CYBI
TIKEJIEH TYTIKKE arajibl, KbI3a bl )KOHE Kep1 KalTabl.

SR zpix Gemmi
Kabpindaesiiil

| Buxi aeic KyOuip

L Baxyyn
~_[iiptHe? Ky OLIp

D 126 mm

1.12 — cyper - TyTiKTi BakyyMAalfaH KYH KOJJIEKTOPHI

JlocTypii Ka3bIK KYH KOJUIEKTOPJAphl KUK KJIMMATTHI aiiMakTapja KOJIJAaHy
yiriH skocnapianraH. Omnap KOJAWChI3 CYbIK, OVITTBI KOHE JKEIAl KYHIEpHe
TUIMJIUIITIH KYPT JKOFaiTaabl. bymgaH e3re, aya paiiblHa OaillaHBICTBI TYBIHJIAFaH
MIBIKTATY (KOHACHCAIWS) MEH BUIFAIIBUIBIK IMTKI MaTepUaIapAblH ME3TUTIHCH
OYphIH TO3yblHa ©3 KE3€riHJe >KYWEHIH NaijaniaHy canajiapblHa >KOHE OHBIH
OyniHyiHe okeneni. byn kKeMIIUTIKTepAl BakyyMAajiFaH KOJJIEKTOPJIApAbl KOJAaHy
apKBLIBI )KOIOFa 00J1a bl

Bakyymabl  KOJUleKTOpiap — CyIbl  TYPMBICTBIK  KaKETTUIIKTEp  YUIIH
TeMIepaTypachl HEFYpPJIBIM JKOFaphl Cy KaxeT kepiepae KongaHaasl. Kywn
paauaIusChl CHIPTKBI OWHEK TYTIK apKbUIbl ©TE/ll, TYTIK-)KYTKBIIIKA Keneal. AJbIHFaH
KBUTY TYTIKIICH aFaThiH CyibIKKa Oepineni. (1.12-cyper).

BakyyMmaanran KOIJIEKTOpJIap MOIYJl, SFHU TYTIKTEP/Al BICTBIK CyFa JIETeH
KOKETTUIIKKE Kapaill Ka)XeTiHIIEe aliblll Hemece Kocyra Oomanbl. Komiekropaa >Kbuty
TAaChIMAJIJIAFBINI CYWBIK KBI3FaHAA OJ JKbUTY aJIMAaCTBIPFBINITHIH KOFaphl OOJiriHe
KeTepuie/l, OakTarbl CyFa *KbUTybIH Oepelll KOHE ©31 CyH OTBIPBIN KYH PaJIUalusChl
KETKUTIKTI OoJica, KOHTypJla TYpakThl TaOWFU alHAIMallbl LEPKYJSALUS OpHAiIb.
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Ochbl Typeri KoJIeKTopJap/Abl d3ipiiereHjie TYTIKTEPIH apachlHAaFbl KEHICTIKTEH
aya COpBUIaJIbI JKOoHE BakyyM KaubinTacaabl. OCBIHBIH apKachblHIA OpTaJlarbl
KCHICTIKTE ayaHbIH JKbUIy OTKI3TIINTIIT JKOHE KOHBEKIMS TYFBI3FaH JKbLTY
HIBIFBIHIAPHI OOJIMANIbI.
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1.6KyH KoJLIEKTOPJIapPbIHBIH THIMAIITIH apTTHIPATHIH TICLIIEP

KyH Xbuly KOJIJIEKTOPJIApPBIHBIH TUIMIUIITIH apTThIPAThIH, MBICAJIbI, *KYTAaThIH
OeT-maHenpJae IIaFbUIABIPATBIH  O€TTI, CENeKTHUBTI JKaMBUIFBIHBI,  YSIIBIKTHI
KYPBUIFBIHBI, )KbUTY TY3aKTapbIH KOJIJJaHyFa OaiJIaHbICThI SPTYPJIi Tocuiaep 6ap

(1.13 —cyperte) Kazipri yakbITTa KOJJIAHBUIATBIH KYH KOJUICKTOPJIAPBIHBIH
KYPBUIBIMIAPhI (KOHCTPYKIUSIAPhl) KOPCETUITECH.

[Tarpinaeipreim 6erTep—1.13 6, B, T-CypeT KYH COYJIECIHIH IIOFBIPJIaH IBIPFBIIIT
(KOHIIEHTPALMACHIH) apTTHIPY/BI JKOHE JKbUTY IIBIFBIHAAPBIH a3aiTyFa BIKHAT €TEel.
[aFpUTaBIPFBINT OSTTIH MillliHI Ka3bIK, TOPPUPIEHTEH, KUCBIK 00JIYbl MYMKIH.

Bakyympanran — KoJuieKTOpJap 1.13  n-cyper, acipece  KOFaphl
TeMIepaTypansap/a KpUTy MIBIFBIHAAPBIH a3alTyabl KaMTaMach3 erefi, 9 nuddy3ast
IIAFBULIBIPFBINT O€T 3 TYTIKKE TYCETIH HEpPrusi IMIaMachlH apTThIpajbsl. Bakyymisr 2
OlfHEeK TYIKTIH 1IIKI >KaFblHAA OoNaabl, 3-TYTIKTEp OWHEKTEH, METalJaH, MOJUMEp
MaTtepuajaapaaH kacamaapl. 2-TyTikTeri ayanslH KbIckiMbI 0,001-0,1 Tla Kypaiiasl.

Koy KyObipnapsi—1.13 e-CyperTe COHFBI yakbITTapaa KYH
KOJUICKTOPJIAPBIHAA KBUTy TYTIM KaFWJachlH KOJJaHyFa [EreH KBI3BIFYITBLUIBIK
TyblHAayna. JKbUTy TachIMaJJAFbllll PETIHAE TOMEHI1 KalHAWTBIH CYWBIKTapbl
KOJIJIaHa OTBIPHIM, KbUTY/Ibl TEK KYH paJualuschl €eceO1HEH FaHa eMeC KOpIlaFraH opTa
eceOiHeH aiy MYMKiH. Byt skarmaiiia ®bUTy MIBIFBIHAAPBIH a3aiTy eceOiHeH maiaaibl
ocep KorhPuUIMeHTI apTabl.

[Tomumep matepuanmapasl KongaHy— 1.13 sk, 3, r-cyperTep KOJIIEKTOPIBIH
CaJIMarblH TOMEHJETYre, d3IpJiey TEXHOJIOTHACHIH, >KUHAY/Abl, MaiajaHy >XoHE
KYpacTbIpy KYMBICTApPBIH )KEHUIAETYre MYMKIHJIIK Oepei.

0 0 0 0 0]
S e 8

P
AN

1.13 — cyper - KyHKou1eKTOpIapblHBIHKYPBLIBIMIaPhI

1 — kopaOsI (kKopmyc); 2 — MeJIIPKaMbLIFbL; POKycTa 3 — KYTKBIIITYTIKTI; 4 —
OKIIAYJaFbIll, S5 — OKMIAYJIaFbIIOCTTIK-TUIaCTUHA; 6 — alHanmaTeHOUTIK, 7 —
KBUTYaIMaCTBIPFBINI; 8 — JKbUTyTachIMajdareill; 9 — mareliaeipreimober; 10 —
cubPoHabITIpekTep; 11 — OynaHabIPFBILL.
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1.7 Kpliydak-aKKyMyJISITOPJIAPbI

ChIMBIMABUIBIKTUIITIKBITYaKKyMYAsi TOpIapbl. KyHIHEprusiCbIMEHKbLUTYOHAIPY
KYHNECIHOIPKAIBINITEIAKYMBICICTEYKA01JIETIHKAMTaMaChI3€TYKYHECIHISKbLTYaKKYMYJT
SATOPJIAPBIHBIHATATHIHOPHBIMAHBI3IBI. Ce0e0iKyHpaauaIusChIHBIHEPEKIIETITIKYH, aH,
AKbLUTOOMBIOHBIHTYCYIHIHIEPUOATHUIBIFbIKOHEOObEKTIHIHXKbUTYKAO LI 1Ay bIHBIHMAKCH
MYMBIMEH)XbUTYOep LTy JIHMaKCUMYMBIHBIHCOMKECKeIMeyi0ompinTadbuiaasl. bak-
AKKyMYJISITOPJIbIHKOJIEMIHTaHAay)KYHeHIHOaCKacuIaTTaMallapbIMEHTIKeIeH0aiIaHbl
CTBI [3]KbutyraapHanraHKypbUIFbLIApEpPEIKEreca,
KYHKOJUIEKTOpJIapbIHBIHAUTapIIbIKTallay1aHJapblHaNe (4-Ten 8
M%/alaMKoHEKITMMATTHIKKaFIalinaprabaiinansicTeiofanaaxorapet). Cyperre(1.14 —
CYPET)KbLTy HEPT UACBIHAKKYM Y IS LIMJIayFaapHAIFaHKEHIHEHTapaJF aHKYPhUIFbUIApKE
JATIPUITEH.

JKasrpryakbITTaOYIIKYPBUTF bUIAPAKBLTYOHA1PYHBICAHHBIHKYKTEMECIHEHAPTIIA
1701138 COHBIKTAHAKKYMYJISIIUSIIAY I BIKYPBUIF bLIIAPKAXKET.
[Maiinananyxyienepinaed1eTTEKYHKOIEKTOPEIHBIHE,  1M26aK-akKyMyIaTopasiH,  50-
ned 120 g-HeneniarikeneMikemel.

KORREKMOpaq —— — .=
S

L

6)

1.14 — cyper - Cynsi (a) s)xoHeMaiinaractsl (0)
CBIMBIMIBUTBIKTEDKBLTY aKKYMYJISITOPIIaphI

1 — XpUTyaJIMACTBIPFBILI; 2 — CYBIK CY; 3 — BICBHIK CY; 4 — KbUTyCaKTaWThIH 0ak;
5 — maiinatackabatsl; 6 — Top; 7,8 — ayakipeTiH (IIbIFapy) OpPBIH.
AKKYMYJISATOPIAPKYMBICTBIK3aTTBIHKBLTYChIABIM/IBLIBIFbIECE0THEHIKOHE ae

opTypiiMaTepuanaapAbiHpazanbIKayblCyTapblHBIHKbUTYbIECEOTHEH ne
KYMBICICTEYIMYMKIH.OUTKEHMEHTKIpHUOe1eKapanatbIMIbUIbIFbI,
CEHIMJIUTIr>KOHEeOaFrachbIHbIHAP3aH IbIF bKOHIHEHKYMBICTBIK3AT cy

HeMmeceaya0onaTeHOIPIHII TUNTIAKKyMYJ I TOpIapKeHIHeHTaparad. Ecen  HoTmxkenepi
OpKalllaH YJIFaro >KaFblHa JOHTeJeKTEHE Al KoHe KeHOip KyaT KOpbl OOJYBI YIIIH COJI
YIFaUTEUTaBL. Cyllbl  aKKYMYJISTOpIAp OETTE JKbUTY OKIIAYyJaFbIl (W3OJISIIHSIIH)
KabaTel Oap mwmHIp Oonat pesepByap TypiHae Oomanpl. KebiHece omapnabl YiIiH
ACTBIHFBI OOJIITIH/AC OpHATAIbI.
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2 TexHOATUAIBIK 00.1iM

MakcaTbl — JKBUIBDKAMIBIH KoJeMiHe OalIaHbICThl allbTEPHATUBTI SHEPTHUS
KO31H aHBIKTAIl, OFaH KQ)KETT1 SHEPTHsI IIBIFBIHBI MCH KyaThlH aHBIKTAY.

KeimepkaitFa  Kakerti  Marepuangap: kKumacbkl  50x50  kyObIp,meiip
nojgukapOoHar xoHe T.0.)KpUTbDKail KYpBhUIBIMBIHBIH KYpZEIuIiri oprama. Maccacsl
KOMITAC 3D 6arnapinamaceiMer 3D xobaay OapsickiHa anbiHabl. (2.1— cyper)

2.1 — cyper -Kuoinvioicait, m=145 xe.

Kbubbkait Y3bIHABIFRL 6 M, €H1 4 M, OUIKTIr 2 M.
Kenemi 6x4x2=48 m3

2.1Heri3ri ¢popmyJia - aynan G0MBIHIIA KyaTThl ecenTeimis

XKbUTbITY KYPBUIFBICBIHBIH KaXXETT1 KyaThIH €CENTEyIiH €H OHal JKOJIbI - Oy
KbUTbDKa aynanbl.KenrereH »xpuimap OOWBI SKYpri3uUireH ecenTeyliepial Tainaay
Ke3iHJe 3aHIbUIBIK aHBIKTAIAb: 10 M? amamasl | KHMIOBATTBI KBLTy SHEPTUACHIH
naijjajiaHa OTBIPBIN, THICTI TYpAE KbUIbITYFa Oomanbl.[4]Byin epexe craHmapTTh
cUTaTTamMayiapbl Oap FUMapaTTap YIIIH kapamibl: TeOeHIH Owuiktiri 2,5-2,7 M,
OKIlIayJiay opTalia.

Ecen HoTmkenepi opKaliaH YIFaw *arblHa JOHTEIEKTEHE1 ®KoHe Keloip KyaT
KOpbI OOJTYBI YILIH CoJl YIFalThIIaAbl.OTe KapanaibiM (GopMyIaHbl ali1agaHaMbl3:

W=SxW,,/10:
° MyHa W-KbUTy Ka3aHABIFBIHBIH 13/ICTIPUICTIH KyaThl,
. S — GapibIK TYPFBIH XKOHE TYPMBICTHIK YH-KaHIapabl €CKepe OTHIPHIIL,

YHTIH KaJIIbl )KbUIBITHIJIATHIH ay/1aHbl,
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. Wy, — 10 mapmbl MeTp KbUIBITY YIIIH KaXKETTI YJECTIK KyaT, opOip

KJIMMATTHIK O€Ney YIIiH TY3eTUIe/l.
Bi13a1H XbUIBDKAHBIMBI3 oimeMi 4 X 6 M, 013 KoOeuTin, S aJaMbI3 - >KaJIbl alaHbl 24
m%re TeH.Menmrikti Kyar-W,y, 1,0-re anpmansr. ®opmysa GOMBIHIIA €cenTEyIep
Kacanazapl: 013 24 M2 anaHjbl HaKThl KyaTTBUIBIKIIEH KoOeiTeMi3 xkoHe 24-ke nelin
anambi3, 10-ra Oemineal - HoTwxkeciHae 2,4 xunoBarT Oonaabl. byn opraiia
napameTpiepi 0ap JKbUIbDKaira Komaiiel 2,4 KBT KpUTy Ka3aHABIFBL. by kemeci
ecenreyliep OapbIChIHIA TY3ETUICTIH OacTaIKbl JepekTep. 5]

KoceiMinia cotTep - ecenteyinepail Tyzeremis.Ic xky3iHae opraiia MoHAEpl 0ap
KBUIBDKAWIap ©Te KMl Ke3Jlecelll, COHABIKTAH >KYMEeHI ecenTereH Ke3le KOChIMIIa
napaMmeTpiep €cenke anblHaIbl. AHBIKTAYIIbl (DakToOpiapAblH Oipi - KIMMATTBIK
aliMak, Ka3aHJbIKThl MailajlaHaThlH aiiMaK TaJIKbUIAHJbl. BapibIK enal MekeHaep
yiuiH Wy, k03(pPUIHMEHTIHIH MOHAEPIH KENTIpeMi3:

* OpTaIla KoJlaK CUITEME PETIH/E KbI3MET €Te/l, KyaT ThIFbI3AbFbI 1-1.1;

* OHTYCTIK eHipJep ymriH - 0,7-nen 0,9-ra neiin;

* COJITYCTIK oHipJep yuriH 1,5-2,0 neiiin keTepiiel.

Op ailMaKTa KYHJBUIBIKTApAbIH Oesrual Olp IamiblpayblHa Ha3ap ayaapaMbl3.
bi3 »xaii opeker eremi3 - KIMMATTHIK ailMakTa OHTYCTIKKE Kapail KO3 (UIIMEHT
COFYPJIBIM TOMEH, a1 COJNTYCTIKKE Kapaid COFYPJIBIM JKOFapHhI.

Aiimak OOMBIHIIIA TY3€Ty MBICAJIBIH KenTipeiik. EcenTep OyphIH KyprizuireH
KbUIbDKAM CONTYCTIKTE 35 Tpaaycka JIeiiH as3/a opHaiackaH aenik. Wy, 1,8 TeH aen
anambi3. Coman keiliH anbiaFad 2.4 canblH 1.8-re kebOeilteMi3 xoHe 4.32 caHbIH
amamb3. On yIKeHipek OarbITTa JOHIEICHTeH 5 KWIOBATTHI Kypaiiabl.bactanker
HOTWKE albIPMAIIBUIBIFRI €K1 €C€ OCTI KOHE 1C XKY31HjAe Oip FaHa TY3E€Ty €CKepLIreH
eni. COHABIKTAaH KaXeTT1 ecenTeyaep/l peTTey Kaxer.

AWMaKTapaplH KJIMMATTBIK KaFaaiiapblHaH Oacka, JOJI €cenTeyyiep YIIiH
Oacka Ty3eTyliep eckepuiedl: TeOeHIH OWIKTIM KOHE FUMAPATTBIH KbLTY
JKOFAIIFBIIITHIFBI. ToOeHIH OWIKTITIHIH opTama MoHI - 2 M. Erep OwuikTiri
adTapibiKkTail e3remie Oosica, KOI(POUIMEHT MOHIH €CeNTeN ajlaMbl3 - HaKThl
OWiKTIKTI oprama wMoHre Oernemis. JKorappima KapacThIpbUIFAaH MBICANIIAH
JKbUIbDKaMgarel ToOeHiH Owuikrtirt 3,2 M Ooica, 3.2 / 2.6 = 1.23 canamajupl,
noHrenexrerenae 1,3 Gombim mbransl. CONTYCTIKTEr KbUIbbKainapasl 24 M2 ananra
*)oHe 3,2 M Tebere KbUIbITY ymIiH 5 kBT X 1.3 = 6.5 KazaHablK KaXeT SFHU 7
KUJIOBATT.

Conpaii-ak, qyphIC €CenTey YIIH FUMAPATThIH KbUTY IIBIFBIHBIH Ha3apra aimy
eTe MaHb3Abl. JKbUTy OHBIH KYPBUIBIMBI MEH OTHIH TYpPIHE KapaMacTaH, K€3 KeJIreH
KbUIbDKANA sKoFanasl. Hamap KbeUTbIThUIFaH KaObIpraap apKbuibl 35% KbUIbI aya
KeTyl MYMKIH, Tepe3enep apKbuibl — 10% »xoHe ojjaH aa Kerl.

*Meuiip nonukapooHar yuris, K=1,8;

Canaiimbiz: 7x1,8=12,6, arau 13 kunoBat. KeickuiTasiH as3 sxar1ailbiHIa KOPBI
6oy yuriH 15-20% kocbiHb3 — 15kBT

ConbiMeH, 013 Keneci aropuTM/II TTalijallaHa OTBIPHIII, JKBUTY TE€HEPATOPHIHBIH
KaXETTI KyaThIH ecenreiimis:[6]
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1. XKbutbITBUTATBIH OOJIMEHIH Kalmbl aynanbiH Outin, 10-ra Genemis. YJecTik
KyaT CaHbI eCKepuTMelii, 013re opTalia 0acTankbl JEPEKTep KaKeT.

2. XXbubbKall opHaNTacKaH KIMMATTHIK alMakThl eckepemi3. bypblH anblHFaH
HOTH)KEH1 OHIPAIH KO3 (OHUIIMEHT KOpCETKIlIIHE KoOeUTeMI3.

3. Erep TeOenin Owmikriri 2m-jeH esremie Oosca, 013 OHBI €CKepeMis.
Koaddunment canbin 06110, HAKTHI OWIKTIKTI cTaHAapTTarbira 6enemMi3. KiimMaTThiK
altMaKThl €CKePE OTHIPHIIT AJTBIHFAH Ka3aHBIKTHIH KyaThIH OCHI CaHFa KeOenTeMis.

4. XKbuly WIBIFBIHBIHA TY3€TY KacallMbi3. AJJBIHFBI HOTHXKCHI KBLTY
HIBIFBIHBIHBIH KO3 (PUIUEHTTIK KOPCETKIIIIHE KoOeUTeMI3.

2.2KpuIbKaiijiap YIIiH KYH KOJUIEKTOPBIH ecenTey

KyH sHeprerukachbl - 3jeKTpre ailHaifaH )KapblK FaHa eMec. bys BICTBIK Cy
KoHe Kbuly. KyH COyJieCiHIH SHEpPIUsiChIH KbUIyFa aWHAIABIPY YIUIH apHAailbl
KOHJBIPFBIJIAp — KYH KOJUIEKTOpiapel KaxkeT. Ky3ri-KbICKbl Ke3eHaepae Yi-
XKalmappl 19CTYpIll SHEPTUsl KO31€PIMEH KbUIbITA/IbI.

Bys1 KOHABIPFBUTIAP €H OHTAMIBI PEeXKUM/IE KYMBIC ICTEY YIIiH, KOHIBIPFBI TYPIH
TaH/Jay alJblHAA, OHBIH OpHajacy OpHbIH TaHaay yuiH bICXK (BICTBIK cymeH
XKaO/BIKTAay) YIIIH KYH KOJUIEKTOPBIHBIH €H JKaKblH IIAMAaChIHBIH €ce0lH OpbIHIAY
KaXer.

Teric renuii KoHBepTepi YIIIH ecenTey YJricl. AJNAbIMEH, KYH CQyJIeCiHe
NEPICHANKYJISAP OpPHATHUIFAH JKep O€TiHe KYH HSHEPTUSACHIHBIH KaHIIa MOJIIepiH
TYCIPETiHIH aHBIKTay KepeK. ATMocdepaaaH ThIC KaTKaH jkep OeTiHiH Oip IIapIibl
MeTpiHe KYH 3HepruschiHbIH 1367 BatT KiperiHi Oenrini. (2.2— cyper)

Atmocdepanan oTiM, KyH paJuanuschl KyaTTaH YII KY3J€H Oec Ky3 BaTTFa
neiin sxorananbel. COHIBIKTAH, KEpJiH OETiHAe opTa €HJIK Ke3iHAe OYJITChI3 aya-
paitbiaaa 800-geH 1000 BatT KyaTsl Oip mapiisl metpre tyceni.[7] Ecenreynep yurin
900 BaTT oprama MoHI KaObUiAaHaabl. EcenTeynepal »KeHUIIETY YUIIH YIrl peTiHje
Oip mwapibl METP KYH KOHBEpPTEP1 NaiiaiaHbUIa b,

I ®

(A) y 3 L [(2] y

(B) MPAMO® CONHEUHO® HaNyUeHNO (G) Tennouoe uanyuenve
(C) Botop, Aoxas, cHor IAWMTHOTO CTOKNE
(D) MoTepy BENeACTEMG KOHBOKLUM (H)
(E) Norepn (K) O

2.2-cyper - Teric renuii KOHBEpTEPi
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Ecenrey ymiin KaObU1jaHFaH KOJUIEKTOPABIH MOJIEN1 )KYMBIC 0€T1 aHTHUOJIMKIICH
KalTajgFaH apHaWbl MIBIHIAIFAH COKKBIFA KAPChl MIBIHBIMEH KOPFaJIFaH KOHIBIPFBIHBI
Oinmipeni. AOGcopOep BICTBIKKA TO3IMIl CEJEKTHUBTI Kapa OosiyMeH >KaObLIFaH.
Ocpuraiima, xputy 3HeprusicelH  100%  kyThim  almy KaMmTamachl3 — €TUIENl.
KomnekTopapiH  CHIPTKBI  KaFbI-KAJBIHJBIFBI OH CAHTHUMETP OOJAThIH  KBLTY
okmayarei KabaTel.[8] ety okmiaynay keOiHece MHHEpaIbl MakKTa HETi3iHJIE
xacamanpl. KeyieHke jkarblHIa Taiga OONATBIH JKBUTY IIBIFBIHBIH €CENTeY YIIiH
MUHEpaIAbl MAaKTaHbIH JKbLIY OTKI3TMTIK KO3 duiueHTiH Oy Kaxer. JKeHin
MUHEpaJIIbl MaKTa yiiH 0ys koadduuuent 0.045 kypaiiabl.

EcenTey yiniH KpUly OKIIAyJAFbIIITHIH OCETKI >KOHE apTKbl >KAKTapbIHIAFbI
TeMIieparypa albipManibUIbiFel S0°Aeiin Oonaabl Aen OoibKaHaabl. JleMek, Kbury
OKIIAyJIaFbIII KaJbIHIBIFBl OH CAHTUMETP/E JKbUTY KOFaIa bl

0.045:0.1x50=22.5 Br

CoHbIMEH KaTap, >KbUIy UIBIFBIHBI KOJUIEKTOPJABIH IIETKI OETTEPIHEH >XKOHE
KyObIpiapjan 0omaybl MyMKiH. Ocbutaiiia, KbUTyJIbIH JKUBIHTHIK IIBIFBIHBI 45 BaTT
Kypaiinpl. Ecenrey yImiH BIKTEMal OWITTBUIBIKKA, KOJUICKTOP IIBIHBICHIHBIH
JacTaHyblHa, 0erjae 3aTTapAblH KaObUTybIHA (MBICAJIbI, aFaIITapAbIH >KalbIPaKTaphl)
Ty3eTysep eHrizy kaxer. COHIBIKTaH ecenTe Oip MIaplibl METpre KeJeTiH KYH
SHEPrUsACHIHBIH KyaThl MOHIHIH TOMEHTI IIET1H KaObUIAay Kepek - Oip IIapIibl METpre
800 Barr. JKa3blk KyH KOHBEPTEpIHIErl >KbUIy TachIMaJJaylibl pETIHAE CYy
naiananpuianbl. bip auTp cynbl Oip rpagycka Kei3islpy yiriH 1.16 BaTT KyarblHa
coiikec keneriH 4200 KOyIbre SHEPTUSHBI )KyMcay KaxerT.

by mamanaper 6i1€ OTBIPHIT, Oip MIAPIIBEI METP JKYMBIC ayJaHbl O0ap MIapTThI
KYH KOJUIEKTOpBIHJA Olp cararT OoWbl KbI3JABIPbUIATHIH CYJbIH MOJILIEPIH €CEnTeyre
Oomabl:

800 : 1.16 = 689.65

SrHm, Oip caraT imiHAE aydaHbl Oip MIAPIIBI METP TEIUH KOJIJIEKTOpPHI Oip
rpaaycka mamamen 700 utp cy Kbi3abipa ananabsl. bys ecenteyeH cyapl €Ki, Yiil, OH
rpagycka KbI3ABIPY KaxkeT Oosica, OHIA XYMcCalaTblH KyaTThl THICIHIIE apTTBIPY
KaXKeT.

800 : (1.16 x 10) = 68.96

Hemexk, Oip caraT imriHAE Cyabl OH TPaaycKa KbI3IABIPY VIIIH IIAPTTHI KYH
KOJUIEKTOPBI apKbUIbl 69 UTp Cy (CyIbIH O1p JTUTPIHIH caMaFbl O1p KWJIOTpaMFa TEH)
oTKi3y Kepek. 2009 KpIabl KaObUIJAaHFAH CAHUTAPIBIK €pekeNiep MEH HopMajapra
ColiKec JKbUIbIKalFa OeplIeTiH BICTBIK CyIbIH Temmeparypachkl +60°C-tan +75°C-ka
neiiH 6omysl THic. [9]

EcenTey kepceTkeHaew, >KbUIBDKAWIBIH KOJIAWIBI KaFJalblH CaKTay YIIH
I15kBT/KyH KyaTbl Ka)eT. DJEKTp SHEPTHCHIHBIH MOJIIEpPIH €CenTey YIIH OChI
MOH/I1 KOHE TEMIIEPATYPaHbIH KOFAPFbl MOHIH anambi3 - +75°C. Cebel1 KoIIeKTopra
TyceriH cyblK cy +10°C Oacramkbl TemrmepaTypara ue, 013 CyAbl KbI3JbIPY KaKeT
TeMIepaTypaHblH albIpMaIIbUIBIFBIH alaMbl3: /5 — 10 = 65

KomnekTopasl OHBIH K6J0€y OYPHIIIbI KepAiH reorpadusiiblK eHiHe IIaMamMeH
colikec KeleTiH, aj Oarjgap OHTYCTIKKE OOJIaThIHJAM €TIll OpHAJacCThIPy Kepek.
OHTYCTIK-IIBIFBICKA HEMECE OHTYCTIK-0aThICKa a3/1aFaH aybITKyJIap 00Jybl MyMKIH.
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65° KpI3ABIpYFa KAXKETTI Cy KOJIEMIH aHbIKTay YIIIH TeMeHJeri Qopmyina
KOJIJIaHbLIA/IbI:

W=0QxVxTp
V= W _ 15000 _ 198,9 = 200
“O0xTp 116x65 o0 T AT
Enni renun KOJUIEKTOPBIHBIHAYAaHbIHECENTEYKAIAbI.
MeTteoponorrapkecTeciOoMbIHIIIa OCBI

HAKTBDKEPYIIHKYHIHEPTUSCBIHBIHMOJIIICPIHAHBIKTAYKEPEK,
olmkepaeOeTTiHOipmapmbpIMeTpiHaiaapl.  bismiHecenteyyminOyimor 800  BarT
KaObUTIaH/IbI.

W HEPrus MeJIIIEPIH 800

Barka6enyapKplbI013K0IEKTOPABIHI3ACHTIHAIAHBIHATIAMBI3:
15000 : 800 = 18,75 (wapwwr memp)

2.3bIcTBIK cyMeH Ka0abIKTAY KyieciH ecenTeyAiH rpaguKaIbIK dici

KyH coyneciMeH Cy SKbUIBITYABl YHBIMAACTBIPY >KOHE OHBI SKbUIbDKANFa
KETKI3Y YIUIH CaTblll aJIbIHATBIH >KAOJBIKTHIH MeJIIEPIH aHbIKTay YIIIH apHaiibl
TONJIIK KOKET eMec, KONTEereH OHAIPYIIIep MEH BICTHIK Cy KYHEIEPiH KETKIZYIIiIep
©3JIepiHIH eCcenTey 9IICTEPIH JkKacarl, oJapAbl KapamnaibiM KecTere aitHamasipasL.[10]

Mynpaii kectenepre Colikec, Ke3-KEJIreH JJIEYeTTl CaThill alyllbl Cy HEMECe
KBUTY KYHECIHAErl OChl HeMmece O0acka KOMIOHEHTTEPJIH KaXETTUIIKTEPIH 63
OeTiHIIe aHBIKTAW anajabl. TeMeHJe OcChbIHAal KecTenepAiH Oipl KeITIpiUIreH.
KaOapIKTBIH KypamblH aHBIKTAY VIIIH i3 OipHemie JoHeKTI KaaaMIaapabl
OpBIHAAYBIHBI3 Kepek. (2.3— cyper)

blcTrIK cymen ka0apIKTayFa apHaJIFaH >Ka0IbIKTapIbIH KYPaMbIH Tpa(uKaIbIK

AHBIKTAY
—

£ 50 SyTku OBBEM BAKA-AKKYMYSIATOPA 45% 60% 70%

KON—BO Yenosex
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or
i1 opuenTaumn =
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2.3 - cyper - blcThiK cyMeH xababIKTayFa apHaJIFaH >Ka0AbIKTap IbIH KypaMbIH

aHBIKTay Tpaduri

1. TypakThl TYTBIHYIIBLIAP/IBIH CAaHBIH aHBIKTAY.

2. ymcanaThlH CyJbIH [IIaMaMEH KOJIEMiH KOPCETY.

3. Ocbl AepekTepaiH Heri3iHae OONIep IiH YChIHBIIATHIH KOJIEMIH aHBIKTAY.

4. KyH sHepruscblHa TOYJIKTIK KaKETTUNIKTEP/l aaMacTbhIPyJbIH OHTAMIbI
TOPEKECIH KOIO.

5. Opnanackan xepiHizai tagaay ("Conrycrtik" - "OHTYCTIK").

6. I'enb11 KOIIEKTOPIApABIH OOKaM/1bl OaFJapblH AHBIKTAY.

7. KonnexropnapablH TOPU30HTKA KaTBICThI K6J10ey OYpHILIBIH KOXO.

Ochl  ic-opekeTTeplil  OpbIHAAW  OTBHIPHIN, CI3  BICTBIK CyFa JI€reH
KOKETTUTIKTEPIHI3(l KaHAaFaTTaHJBIPY YIIIH KaKETT1 *KAOABIKTHIH YTl KypPaMbIH,
aTan aiWTkKaHaa Ooiiep KeJieMiH, KOJUIEKTOpJIAp CaHbIH ajachl3. Al OyJ1 sKaObIKThI
KaJlail MaiijlalaHy — BICTBIK CYMEH KamMTaMachl3 €TYIH Heri3ri HeMece KOChIMIIA
KyHeci peTiHje CI3/IH MEeNMIiHI31e Kalabl.

32



KOPBITBIH/IbI

banamaibl sHEepreTrKa — HEPTrHUsSHBI JOCTYPJIl Kaz0a ke3aepiHeH(KoMip, MyHai, ra3)
emec, KyHHEH, T€OTepPMUSIIBIK KO3IEPICH KOHE T.0.9HEPTHs KO3JepiH MangaiaHy
apKbUIbl  ally.DHEprus KOpJIAphlH YHeMJey OYyTriHri KYHHIH aca MaHBI3/IbI
MIHAETTEpiHIH OlpiHe alHanabl. OHEpKaciOl JaMbIFaH SJE€MHIH OapibIK Memiie-
KETTEePIHACOHEPTUsl YHEMJACY Iapajapbl OYphIC OKOJIFa KOWBUIFaH. OWTKeHi
KOMIPMEH)XOHE KOMIPCYTETIMEH JKYMBIC 1CTEHTIH KbUTY JICKTP CTaHIMSIAphl TYO101p
SKOJIOTHSUIBIK ~ MpoOJjeManapAblH  aCKblHYblHa OKEN  COKTBIPAThIHBI  Oenrim
xalT. COHIBIKTaH oJIeM KalTa KalmblHA KEJETIH KEPTUIKTI dHEPrus Ke3AepiH
SHEprus YHemieyaiH OacThl KalHap Ke3l peTiHae KaObuUIgam OThIP.

byn vynepicren Kaszakcran nma aprra KairaH koK. Embacer  «KaszakcraH-
2050» Crpaterusacbl — KaJlblITaCKaH MEMJIEKETTIH JKaHa cascu OaFrbIThI»
artel  JKompmayeinma:  «bi3  SHeprusiHplH ~ Oanmamanbl  TYpJEpiH  OHIIPYIl
nameiTyFa, KyH MeEH JKeNJiH »OHEPrusChiH MaljgaiaHaThlH TEXHOJIOTHSIIAPIbI
OesiceHl eHrizyre THicmi3w,- Aered eni. Kaszipri yakpitta xe1 MeH KyH ChIHIBI
Oaylamarnbl HEPrUs KO3JACpIH MaiaiaHy - JKOFaphl JOPEXKENe NEN alTy KUbIHIAY.
OliTkeH1 MaMaHAapJAbIH ece0l OOWBIHINA eNIMi3/e Kbl KaHFBIPTHIIATHIH
SHEprus Ke3lAepiHiH yieci 1 malbl3 ekeH.

byringe KazakcTtaHHBIH jkep KOWHaybl TaOWFW KazOajapra Oali OoJFaHIbIKTaH
SHEPrusl TallIbUIBIFBl aWTapibIKTall OaiikanMmaiabl. JlereHMeH Oanamanbl SHEPrus
Ke31epi o1 OonalrakThiH KaKETTUIIT €KeHl Co3Ci3.
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